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e bwGRID Cluster

» Java Programmierung

- Java Threads, Java OpenMP,
- TCP/IP Kommunikation, Java MPP, Strategien

 C und FORTRAN Programmierung
- OpenMP und OpenMPI
» Parallelisierung (fertiger) Software
- Matlab, Scilab, Octave, R, Stata, Mathematica
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4.11.: Parallelisierung mit OpenMP

11.11.: Parallelisierung mit MP| — Grundlagen,
Kommunikationsarten

18.11.: Paral
virtuelle To

25.11.: Paral

elisierung mit MP| — Datentypen,
pologien

elisierung mit MP| — Parallele Ein-

und Ausgabe, Leistungsmessung
2.12.: Statistik-Software (R, Stata)
9.12.: Mathematik-Software (Matlab & Clone)
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Grid

The Grid Is a system that:

» coordinates resources that are not subject to
centralized control ...

* ... Using standard, open, general-purpose
protocols and interfaces ...

e ... to deliver nontrivial qualities of service.

lan Foster, 2002



D-Grid

Das Grid

* ermodglicht den direkten Zugriff auf Ressourcen,
wie Rechner, Speicher, wissenschatftliche
Instrumente und Experimente, Anwendungen
und Daten, Sensoren und sogenannte Grid-
Middleware Dienste

 basierend auf weit verbreiteten Grid- und Web-
Services-Standards.

D-Grid Web-Seite, 2008
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D-Grid Projekte

Medicing and Climate Erginesaring
Liesciencas Resaarch Applications
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D-Grid Ressourcen (2008)

Dynamisch erstellte Karte von Ressourcenanbietern / Wartungszustand
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bw-Grid Cluster

* Projektantrag vom HLRS an BMFT in 2007

o fir D-Grid Infrastruktur an den Universitaten in
Baden-Wirttemberg

o explizit als vertelltes System
 mit dezentraler Verwaltung

e an den Standorten

- Stuttgart, Ulm (mit Konstanz), Freiburg, Tubingen,
Karlsruhe, Heidelberg, Mannheim

e fUr die nachsten 5 Jahre
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bw-Grid Ziele

 Nachweis der Funktionalitat und des Nutzens
von Gridkonzepten im HPC Umfeld

» Uberwindung von bestehenden Organisations-
und Sicherheitsproblemen

* Entwicklung von neuen Cluster- und Grid-
Anwendungen

* Ldsung der Lizenzproblematik

 Ermdglichung der Spezialisierung von
Rechenzentren
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Hardware

101 IBM Blade-Center Gehause

. mitje 14 IBM HS21 XM Blades

- mit je 2 Intel Xeon CPUs, 2.8 GHz

* mit je 4 Cores
- 16 GB Hauptspeicher |

- Gigabit Ethernet
- Infiniband Netzwerk

= 1414 Blades
= 11312 CPU Cores,

1120 Cores in Mannheim
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Racks mit Blade Center

UNIVERSITAT MANNHEIM
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VERSI

Software

e Scientific Linux 5.0

- basierend auf RedHat 5.0 Quellcode
- gepflegt u.A. vom CERN

e dort sind ca. 140.000 Rechner fur LHC im Einsatz

— ahnlich CentOS

 booten uUber das Netz mit DHCP und TF

P

» Festplatten Uber NFS, jetzt auch mit Lustre

 Swap-Bereich in lokaler Festplatte

 am Anfang minimaler Swap-Bereich tber NBD
» Kernel und System Image vom HLRS vorbereitet
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Anwendungen

Mathematik | Biowissenschaften |Ingenieurwiss. Wirtschaftswiss. ~ Chemie Physik Informatik
Freiburg ~ 25% CFD 20% Mikrosystemt.
Heidelberg 25% CAS, Ug 120% Comp. NeuroSc.
Karlsruhe 110 % LinAlg 30% CFD, CSM
Konstanz  |x SPH X Biochemie X Theor. Ph, QM x DataMining
Mannheim  15% CAS 30% CAS, Simulation
Stuttgart 35% CFD, Comp.Mech.
Tibingen 20% Biolnfo 25% Astrophysik
Ulm 5% Biolnfo, Medizin 25% Theor. Ch, MD

Alle: ca. 55% Betrieb, Middleware, Compiler, Tools

CFD = Computational Fuid Dynamics
CAS = Computer Algebra Systems
MD = Molecular Dynamics

QM = Quantum Mechanics
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Aufbau Anfang 2008

e ein tech. Admin fur MA und HD zusammen
e Hardware

- geliefert und aufgebaut, Januar bis Marz 2008
- Netzwerk funktioniert, Ethernet und auch Infiniband

 Administration und Betrieb

- Festplatten Platz fir Home-Dirs GUber NFS-Server
- Benutzerverwaltung ist konfiguriert, Gber LDAP
- Batchsystem konfiguriert

- In HD Nutzung der Benutzerverwaltung und des
NFS Speichers des IWR



HP Lustre Speichersystem

* 32 TByte netto

» Paralleles Filesystem
e Seit Anfang 2009

———
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H Kopplung mit Heidelberg

* Antrag in 2008

* Beschaffung und Aufbau bis Mai 2009

* in Betrieb seit Juli 2009

 InfiniBand auf Glasfaser: Obsidian Longbow
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Kopplung - Hardware

 ADVA Einspeisung CWDM Strecke
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HLRS MPI Performance

Messungen fur verschiedene Entfernungen

bis 50 km akzeptabel
Bandbreite ca. 900 — 1000 MB/sec
keine Angaben zur gemessenen Latenz

Measurement results - full InfiniBand throughput over more than 50km distance

Throughput [GB/s]
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Quelle: HLRS, ADVA, Obsidian, 2008



Hardware Erfahrungen

* Entfernung MA - HD betragt 28 km (18 Luftlinie)
— Licht bendtigt 116 us flr die Entfernung
* Obsidian bendtigt eine Lizenz fur 40 km

- hat Puffer fir noch weitere Entfernungen
- diese werden nur Uber die Lizenz aktiviert
- wir waren der Meinung Lizenz fur 10 km reicht

e Latenz mit 145 us recht hoch, Licht + 29 us

- lokale Latenz 1.99 us P-t-P (15 us coll. comm.)
» Bandbreite mit ca. 930 MB/sec wie erwartet

- lokale Bandbreite ca. 1200 - 1400 MB/sec
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Mannheim Heidelberg

Lustre Lustre
bwFS bwFS
MA HD

neben InfiniBand noch 1 GE Verwaltungsnetz



YERGI

gemeinsame Administration

e nur noch ein Admin-Server, ein PBS
e 2 Zugangsrechner fur SSH, 10GE an Belwue

e 2 Zugangsrechner fur GSI-SSH, ++, 10GE

e Cluster-Admin-Tools vom HLRS zur
Administration der Hardware

- MAC-Adressen, DHCP Tabelle
- TFTP zum Booten der Kernel

- NFS fur (Admin) Software und Konfigurationen

o zusatzlich 2 extra BladeCenter fur ITP (Inst. fur
Theor. Physik HD) in HD eingebaut
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YERGI

* Nutzung RZ-Benutzerverwaltung, mit Grid-Flag

* lokale Kennungen in MA und HD (die das
bwGRID benutzen) sind alle verschieden (!)

» generieren Dateien fur passwd und group

e Gruppen werden mit Prefix 'ma’, 'hd’, bzw. 'mh’
far d-grid Nutzer versehen

e uidNumber +100.000 fur MA, +200.000 fuar HD
und +2.000.000 fur d-grid

* Authentifizierung beim Zugangsrechner direkt
am jeweiligen LDAP, AD oder Grid-Zertifikat



getrennte Lustre Systeme

« BWFS Lustre mit 32 TB an jedem Standort
e Homes der Benutzer bleiben am Standort

 Lustre Uber Kreuz gemounted, Uber InfiniBand

- /bwfs/ma/home
- /bwfs/hd/home
- /bwfs/ma/gridhome

e InfiniBand Performance scheint auszureichen

 Backup mit TSM etwas langsam
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gemeinsames Batch-System

e Jobs bleiben auf einen Cluster beschrankt
- wegen Latenz
e also keine Jobs mit mehr als ~140 Knoten

e Performance von MPI mit InfiniBand bei
Kommunikation Uber 28 km nicht ausreichend

— aber keine Tests mit realen Workloads
e PBS mittlerweile mit Moab Scheduler

* 5 Queues: single, normal, itp, testkoppl, itptest
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Benutzung 2008

[kredel@zug-ma-2 ™~]% nstat

» Batchsystem

- gsub shell-script
- gstat
— nstat

 PBS Optionen

- #PBS -l nodes=30
- #PBS -g normal

* Ergebnis in home

- shell-script.o113
- shell-script.e113
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L -

nodes job status on IEM buw-GRID
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Benutzung nach der Kopplung

e 2 x 140 + 28 = 308
Knoten

e 28 reserviert fur ITP
(Th. Physik)
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PBS queue 2009

nodesjob status on IBM bw-GRID vl. 4
D user name nodes procs state start [h] remain [h]
N gqy@05 BondFluc 20 88 R -5.43 I
mbohn  job_scri 2 16 R -5.43 42 .57
e fast alle Knoten aktiv e WiTed 2 R e &
dspielma B0-3-axg 8 54 R -5.43 42,57
dspielma BO-3-axg B 54 R -5.43 A3 -5F
mbohn job_bfm 12 96 R -5.43 42 .57
M mbohn  job_scri 2 16 R -5.43 42 .57
o a er nOC elne mbohn  job_bfm7 12 96 R -5.43 42 .57
mbohn  job_bfml 12 9& R -5.43 42,57
° mbohn  job_bfmd 12 96 R -5.43 42,57
dspielma thi-12x1 2 16 R -5.43 42,57
Wartezeiten mem B 2 BB e Ho
dspielma thi-8x12 2 16 R -5.43 A3 =53¢
dspielma thi-8x12 4 32 R -5.43 42 .57
gqy@85 BondFluc 20 8a R -5.54 lg. 46
mhbw®1l44 22Fe. Gru 3 24 R -5.43 6,55
mhbw@l44 22Fe. Gru 3 24 R -5.43 B35
mhbw@1l44 25Fe. Gru 4 32 R -5.43 B::55
mhbwB®144 25Fe. Gru 4 32 R -5.43 6i:5:5
mhbw®1l44 25Fe. Gru 4 32 R -5.43 6. 55
mhbw®l44 25Fe. Gru 4 32 R -5.43 B35
mhbw®1l44 25Fe. Gru 4 32 R -5.43 B aia
mhbw@l44 25Fe. Gru 4 32 R -5.43 655
mhbw®144 25Fe. Gru 4 32 R -5.43 6. 55
mhbw®144 25Fe. Gru 4 32 R -5.43 B.:55
mhbw®l44 26Fe. Gru 4 32 R -5.43 Biiais
mhbw®1l44 26Fe. Gru 4 32 R -5.43 650
mhbw@l44 26Fe. Gru 4 32 R -5.43 6. 55
mhbw®1l44 26Fe. Gru 4 32 R -5.43 B.i55
mhbwB144 26Fe. Gru 4 32 R -5.43 B:::55
mhbw®1l44 2&6Fe. Gru 4 32 R -5.43 Giison
mhbw®1l44 26Fe. Gru 4 32 R -5.43 6. 55
mhbw®1l44 26Fe. Gru 4 32 R -5.43 B.=55
mhbw@l44 26Fe. Gru 4 32 R -5.43 E:::55
dspielma B0-3-axg 8 54 R L 42 .68
joschaef srateles i i) 120 R -5.27 34.73
rr’ STDIN 12 9& R sibaes 2.85
dspielma thi-léxl 2 1& R -4.78 43,22
dspielma thi-léexl 4 32 R S - ] 46.15
joschaef 6K _d15 8 64 R -3.04 36.96
dspielma thi-14x1 4 32 R -0.90 47.1@
dspielma thi-léxl 4 32 R -B.89 47.11
dspielma thi-12x1 2 la R -8.28 47.72
dspielma thi-12x1 4 32 R -8.27 47 .73
dspielma thi-lexl 2 16 R -0.24 47 .76
dspielma thi-14x1 2 16 R -0.18 A7 .82
joschaef bmodul_d 5 4 R -3.83 19.97

]
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Ganglia Report

e CPU load 1-min
e Anzahl Prozesse
e User CPU Usage

bwGR1D Universitaet Mannheim Load last month

3.0 k

2.0 k

1.0 k

EI.EI-Fﬂ"n-—_"'

Wesk 29 Week 20 Weesk 321 Week 32
O1-min Load O Nodes W CPUs [ Running Processes

Load/Procs

bwGR1D Universitaet Mannheim CPU Llast month
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Middleware und Ressourcen

=

§ Job-Submit
i Grid Service .
. middleware !
\  services : -
' Brokering e |z
i Service i ?‘; _E:
: I T

____________________________________________________________________________________________ bl
Virtualized Application
, resources Service
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 Batch-System und Middleware

» Konfiguration des Batchsystems
- mehrere Queues mit verschiedenen Qualitaten
* |Installation der Grid-Middleware
- Globus-Toolkit (DoE-, NSF-Projekt): betriebsbereit
- UNICORE (EU-Projekt): in Vorbereitung
- LCG/gLite (LHC CERN Projekt): in Vorbereitung

* Benutzer-Zugangsrechner

e bwfs. gri d. uni - mannhei m de (SSH)
e gt bw. gri d. uni - mannhei m de (GSI-SSH)

e Schulung und Information der Benutzer

http://ww. uni - mannhei m de/ rum ag/ zs/ bw grid _cl uster
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Virtuelle Organisationen

Userﬁinfnrmatiun
S —
GRRS VOMRS

Resource | dgridmap
DB server

VO 1
VO 2
VO 3

Registration
[
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Buiddeyy
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Registration

E_lﬂ F':'n Users
------ e B )

Abbildung 2 Architekturbild Betrieb der VO- und Nutzerdienste und der Ressourcen
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d-grid Integration

* D-Grid Virtuelle Organisation (VO) aufsetzen
» Mitglied in VO werden, Grid-Zertifikate
* D-Grid Ressourcen aufsetzen und registrieren

* D-Grid Benutzerverwaltung

* Anbindung an zentralen Storage von bw-Grid
- Projekt in 2009 HBFG Antrag genehmigt



RECHENZENTRUM der

UMIVERSITAT MANMHEIM

UNIVERSITATS-
RECHENZENTRUM

Dynamisch erstelite Ressourcenanbieter-Karte
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D-Grid-Resources
D-Grid Compute Resources
Site Hame UHICORES UNICOREG GLOBUS GLITE Interaktiv j';i,gzd Administrator
desy grid M il ] gric-ced.desy de l: Birgit Lewenclel
ellr aerogricl M e i M aerogric.dir ce [= Gert Ohme
Christa Dohmen
y g : . : : W : : P Wathilde
fzj uagle A aE juggle-glob fz-juelich.de juggle-glite fz-juelich.de  juggle-inter fz-juelich.de l: Ramberc
Ctto Buechner
fzj softcomp Y n n =+ Christa Dohmen
fzk dairef Y N dgiref-globus fzk de dgiref-glte. fzk e dairef-login.fzk de = E—;ﬂt’éﬂﬂ:g”
Foued Jrad
fzk gricka et M agt4-fzk gridka.de ce-fzk.gricka.ce dgrid-fzk.gridka.de I: Ingrid
Schaeffner
; ; : : Olaf Schneider
fzk opus ¥ I iwrgtd fzk de darid-ce fzk.de iwrdgrid fzk.de [=+ e
fzk sx-8 ¥ M M M [+ Foued Jrad
ans paportal ans-systems de M N paportal gns-systems de M paportal.gns-systems de I: Jan Miemann
gsi gsidl M M lxglobus gsi.de gricl13.gsi.de [: Kilian Schwarz
B e : D Ulrich
gwdg  medigrid-srv ¥ M medigrid-srv.gwdg de ce-goegrid gwdg.de I: SR TN
Michael
Hirs bwgrid-hirs M M gtdbw dgric hirs de M [=+ Schliephake
Florian Miekling
Michael
hirs vec-sx8 ¥ M M N [== Rehischale
i@o stuttgart.iao.fraunhofer ce M I stuttgart-globus jao.fraunhofer de hl l: Qliver Strauss
izhi aprilia il il aprilia izbi uni-leipzig.de il |: Michael Hartung
izhi portall M il portall medigric.izbi.uni-leipzig.de il l; Michael Hartung
izhi portal2 I I portal2 medigriclizhbi.uni-leipzig.ce il |: Michael Hartung
kit bwgrid-cluster Y M bwarid-globus sce kit .edu K] scchwaridl fzk.de I: Dirnitri Milsen
Irz clustersdbit b M lxgt2 Irz-muenchen de ¥l lxet2 Irz-muenchen.de I: Helmut Heller
e leg-Irz-ce2 grid Irz-
Irz Irz-lcg M N M g [=  Helmut Heller
mpe gavosrvl I I gavosry]l mpe.mpg.de il I: Arthur Carlzon
mppmuy  grid-lcgce M M M grid-lcgee rzg.mpg.de [= Stefan Kiuth
offis wisent b I srvgridll .affis uni-oldenburg.de R Ll l: Guido Scherp

oldenburg de aldenburg .de
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Site

aip
aip
awi
desy
desy
dkrz
chwd
fZj
TZj
fZj
fzk
fz
fzk
gwdg
kit
Irz
Mppmu
rrzn
Liclo
udo
Ldo
Liclo
Zzah
Zaik
Zik

NHame

astrodatall .gac-grid.org

astrodataly .gac-grid.org
carcs

cleache-se-atlas

decache-se-cms

chc
carc.dwd
deache
ogsa-dai
testse
dairef-dcache
dairef-ogsadai
dricka-dcache

texigrid-srv

bwaridse

deache

grid-srm

deached?

deache grid.uni-dortmund.de
darzr-deache

darzr-ogsadsai

ogsa-dai.gric uni-dortmund ce
alnitak

carc.zaik

casim.zib.de

D-Grid Storage Resources
Kind

OGSA-DA|
DCache
DCache
DCache
DCache
DCache
DCache
Deoache
DGSA-DAI
generic SE
DCache
OGSA-DAI
DCache

DGSA-DAI

generic SE
DCache
DCache
DiCache
DCache
DCache
OGSA-DAI
OGSA-DAI
OGSA-DAI
DCache
DCache

joined

=
=
]

|41 HTRTHTATAT 4T 41411 ] LT 444 T

UNIVERSITATS- (.J Ra
RECHENZENTRUM N/

Administrator

Harry Enke
Harry Enke
Joerg Matthes
Birgit Lewencel
Birgit Lewendel

=tephan Rindermann
Sven Richter

Ctto Buechner
Ctto Buschner
Christina Dehmen
Havier Mol

Foued Jrad

Daoris Ressmann

Andreas Aschenbrenner
Cr.Urich Schwardmann

Artem Trunowv
Helmut Heller
Stefan Kiuth

Harald Schwier

=tefan Freitag
=tefan Freitag
otefan Freitag

=tefan Freitag
Peter Schwekendisk

Yalker Winkelmann
Stefan Wollny
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Verflgbarkeit der Computingelemente

Diese Liste zeigt die WVerfiigbarkeit aller Computingelemente (CE) / Job Queues und die Anzahl der vorn jeweiligen Batehsystern gemeldeten Jobs.

Legende

.|CE hat Jobs in der Queue
-|CE ist bereit

-|CE ist abgeschaltet oder in Wartung

[Status |
Laufende \Wartende |c .
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File Edit View Tunla Prnm; Help
e SSH Fenster EEVEEE
no70108 | F F F F
. no76201 | F F F F
° 1N Java n070208 | F F F F
noselel | 1236 1236 1236 1236
" I nogeles | 1236 1236 1236 1236
|mp|ement|ert nose201 | 1236 1235 1236 1236
n0so208 | 1258 1249
nose3el | 1255 1236 1236
° Stand-alone n080308 | 1201 1201 1236 F
nose4el | 1255 1138 F 1255
nos0408 | F F 1236 F
Oder App et no9e1eL | “ 1 205 1225 +
noog1es | + + + + +
. o o n090201 | + + + + +
o mit Zertiflkaten oot + &+ &
F=free R = reserved = emnpty
H = Head (R} = Future reservation

* Zuordnung zu
lokaler Kennung =i i seniei”

. 151/308 nodes used
- 1/308 nodes offline
per G rld Map 124/308 nodes free

[mhbwO00BET rbw2 ~]%
[mhbwooesafrow2 ~15 |

(0.0%)
(10, 4%)
(49, (%)
(0.3%)
(40, 3%)

- = offline

I = I/0 node + = denied

|i | gthw. grid. uni-mannheim. de: 2222

|Unknuwn

Connected

®| (]
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GSI SFTP

Suchen in: |Jjava

0-0-
= B8la)

] apache-maven-2.0.9
] apache-maven-2.2.0
J cinderella

] clojure_20080916

] commons-net-1.3.0-src

Jeclipse

] features
] fop-0.20.5rc2

] fortress 2945
3 IPACS-client-2004(
[ jakarta-log4j-1.2.1

File MNavigate Favorites Tools Help

o]

& Back] ][] ®[2:]®] & eropertics| @ beiets] E®|E7]

Dateiname: |fhome/kredelfjava

Dateityp: |Alle Dateien

* fUr Datel-
Transfer

» wird aus GSI-
SSH gestartet

Address |/bwfs/ma/gridhome/mhbw0008 - Go

Name Size | Rights | Modified | ©Owner | Group |

[D emacs.d 4 KB drwsr-=r- Aug 11 ... 2030008 2030015
[C3 .ssh 4 KB drws------ Aug 1l ... 2030008 2030015
1 java 4 KB drwwr-xr- Aug 11 ... 2030008 2030015
|| Xauthority 51 bytes -rw------- Aug 12 .. 2030008 2030015
|| .bash_history 622 bytes -rw------- Aug 11 ... 2030008 2030015
|_] .bashrc 193 bytes -rw-r--r-- Aug 1l .. 2030008 2030015
L] .lesshst 35 bytes -rw------- Aug 11 ... 2030008 2030015
L] versuch 2 KB-rw-r-r-- Augll .. 2030008 2030015
|_] versuch.el267 0 bytes -rw------- Aug 11l ... 2030008 2030015
| ] versuch.el276 0 bytes -rw------- Aug 12 .. 2030008 2030015
| ] versuch.0l267 14 KB -rw--—----- Aug 11 .. 2030008 2030015
|_] versuch.0l1276 14 KB -rw------- Augl2.. 2030008 2030015
|| versuch~ 2 KB -rw-r--r—- Aug 11 .. 2030008 2030015

ﬁlﬂunnecte-d_tu gthw.grixuni-mannieim.-d;

!




RECHENZENTRUM dei UNIVERSITATS- URZ

u m RECHENZENTRUM "/

UNIVERSITAT MANMHEIM
GSI| SSH ins bw-GRID
File Edit View Tools Proxy Help
== == =l =R e [ (| |
EEYRER RS E P RETLEE
ne . EE
Eile Edit View Tools Efd H = Head I = I/0 node + = denie
EERERREE
et R !__-,_ﬂ_li_'_if-f.__“i 0/520 nodes reserved (0. 0%)
no30408 | s 1 2633/520 nodes used (506, 3%)
21/520 nodes offline (4, 05%)
F = free R = reseryei 151 /520 nodes free (29, 0%)
H = Head I = I/0 nods _ _
stbwO008@gtdbw: ~> java -version
0/136 nodes reserved jJava version "1.5.0 11" . :
File Edit View Tools P 0/136 nodes used Java(TM) 2 Runtime Environment, Standard Edition (buil
T e | R T I 29/136 nodes offline d 1.5.0 11-b03)
I =il i . . .
I@.ﬂ' I@lﬂ'@ﬂu 101/136 nodes free Java HotSpot(TM) Client VM (build 1.5.0_11-b03, mixed [
Filesystem: default tubwODOB@Eg LS : ~= mode, sharing) =
wgrksgace I Workspace TubwODOSB@gtd:~> - stbwoo0SEgt4bw: ~> |} -
Creation date Remain TubwOODBEgt4: ~> java -vers1t]i|gt4hw.dgrid.h|rs.de=::12 | |unknown |Connected 9

java version "1.6.0 13"
___________________________ Java(TM) SE Runtime Environment (build 1.6.0 13-b

jas-2.3 ulm 03) . .
Aug 12 12:01:34 90 dayJava HotSpot(TM) 64-Bit Server VM (build 11.3-b02

/scratchly. mixed mode)
acctcode: 2 TubwC008@gt4: ~= [}

[ulbwoooSgkoios ~1§ jE'I.I'E ) J;.I_‘Jlﬁﬂ'lll.uni-tuehingen.de:llll r]Unknnwn iﬂnnnecl:ed ]. &
java version "1.6.0 13"

Java(TM) SE Runtime Environment (build 1.6.0 13-b03)
Java HotSpot(TM) &4-Bit Server WM (build 11.3-h02, mixed

mode)

ENINN

[ulbwOO08@ekoios ~1% |}
]i]kuicm. rz.uni-ulm.de: 2222 | 1Un|:m:nlrn 1Cunnecl:ed |. &
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Software

e Cluster Programmierungs Tools
- MPI
- OpenMP
- Intel Compiler
 Anwendersoftware
- Matlab, Octave, Scilab

- Stata, R
- geplant: Maple, Mathematica (Grid)
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module System

wichtige Optionen:
* module avall

 module show <path>
 module load <path>

 module unload <path>

c C C C

e module list

------ /opt/bwgrid/modulefiles ------------
bio/biopython/1.49-python-2.4
compiler/cofort/0.91
compiler/gnu/4.3

compiler/intel/10.1

compiler/sun/12
compiler/upc/gcc4.1.1/mvapich1.0.1
compiler/upc/gccd.1.1/openmpil.2.7
compiler/upc/icc10.1/mvapich1.0.1
compiler/upc/icc10.1/openmpil.2.7
debugger/ddt/2.3.1

math/R/2.7.2

math/R/2.8.1

math/R/2.9.0

math/matlab/R2008b
math/octave/3.0.3
math/scilab/4.1.2
math/singular/3.1.0

math/stata/10

mpi/mpiexec/0.83
mpi/mvapich/1.1-gnu-4.1
mpi/mvapich/1.1-intel-10.1
mpi/mvapich2/1.2p1-gnu-4.1
mp|/mvap|ch2/1 2p1- |ntel 10 1

o MY D 2 e e 2
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Vor- und Nachtelle
von Cluster-Systemen

« Lernaufwand fur Entwicklung paralleler Programme
und Batch-System

« Lernaufwand fur die Grid-Middleware und
Einrichtung der Grid-PKI Anforderungen

v State-of-the-art Plattform fir Mannheim
v Zugang zu (fast) allen D-Grid-Ressourcen
v Auslastung unseres Clusters wird héher

- seine Programme muss jede(r) immer noch selbst
parallelisieren

— Lizenzen fur kommerzielle Software konnen recht
teuer werden
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

* Fragen? Bemerkungen?

e Links

e http://www.bw-grid.de/

* http://web.urz.uni-heidelberg.de/server/grid/
 http://www.uni-mannheim.de/rum/ag/zs/bw_grid_cluster/
e http://www.hlirs.de/

 http://www.d-grid.de/


http://www.bw-grid.de/
http://web.urz.uni-heidelberg.de/server/grid/
http://www.uni-mannheim.de/rum/ag/zs/bw_grid_cluster/
http://www.hlrs.de/
http://www.d-grid.de/
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